IIpakTHyeckoe 3ansiTue
Tema: «/ledeKTbl 1 KOHTPOJb Ka4eCTBAa CBAPHBIX COCIUHCHUID.

Heab pa6orbi: U3yunts nedexTsl CBApHBIX HIBOB U COCTUHEHUN U METOJIbI KOHTPOJIS
Ka4yeCTBa CBAPHBIX COCINHEHUN.
IHopsinok BbINOTHEHHs PA0OTHI.

1. W3y4uTh TEOPETHUECKYIO YACTh PAOOTHI.
2. CocTaBUTbH OTYET.
3. OTBeTUTH HA KOHTPOJIBHBIE BOMPOCHI (YCTHO).

CBapHble coeMHEeHHs MOT'YT HMETh OTCTYIJICHHS OT 3aaHHbIX pa3MepoB,
(¢opmbl 1 cBoMCTB. B nmponecce MOHTAaXKa WM IKCIUIYATAIMH 3TH OTCTYIJICHHU S
MOI'YT NPUBECTH K Pa3pyLIEHHUIO CBAPHOI0 1IBA H a)Ke BCeil KOHCTPYKIUM.
Kaxnoe Takoe HecooTBeTCTBHE TPEOOBAHUSAM, YCTAHOBJIEHHBIM HOPMATHBHOI
AOKYMEHTauMeH, Ha3bIBAeTCH «1e(eKTOM.

3aava KOHTPOJISI CBAPKHM 3aKJII0YAETCS B BbISIBJIEHUH 1e(eKTOB CBAPHBIX
coeIMHEeHM i, onpe/ie/IeHUM NPUYUH UX BOSHUKHOBEHMS U pa3padoTke
MEpPONPUATHIL, HANIPABJIEHHBIX HA YCTPAHEHHE 3TUX IPUYMH.

JledeKThI CBAPHBIX COCAMHEHHUI.

CBapHble cOeJMHEHUS] MOTYT MMeTh J1e()eKThl, BJIUSIOLINE HA UX NPOYHOCTh. Bee
BCTPeYaloIuecs: TUNBI 1e()eKTOB CBAPHBIX COeIUHEHNH MOKHO Pa3leJIMTh HA
YyeThbIpe IPYNIbI: 0 PACHOJIOKEHUIO, popMe, pasMepaM U KOJIUYECTBY.

Ilo pacnosioxkeHu10 pa3anyarT e eKThl HAPY:KHbIe, BHYTPEHHUE U CKBO3HbIE.
ITo ¢popMe pa3inyalOT KOMIAKTHbIE U POTAKEHHbIE Je(eKThI, INIOCKHUE U
00beMHBbIE, OCTPbIE (C HAPEe30M) U OKPYIJible (0€3 Haape3a); Mo pa3MepaM —
MeJIKHe, CpeJIHHe U KPYNHbIe; M0 KOJIUYEeCTBY — eIMHUYHbIE U IPYNIOBbIE
(uemo4ku, cKoNMJIeHUs) AeeKThI.

K HapyHBIM OTHOCATCSH: TPEIMHBI, NOAPE3bl, HAIUIBIBBI, KPaTephbl.
K BHYTpeHHUM - IOPUCTOCTDH, HENMPOBAPHI U MOCTOPOHHUE BKJIIOYEHUS.
K ¢KBO3HBIM - TPeLIMHBI, IPOKOTH.

IlpyunHaMU BO3HMKHOBEHUS 1eQeKTOB MOTYT ObITh HU3KOE KAa4eCTBO
CBapHBaeMOI0 MeTa/LJ1a, HEMCIIPABHOE WM HeKaYeCTBeHHOe 000py/i0BaHue,
HEBEPHBI BHIOOP CBAPOYHBIX MATEPHAJIOB, HAPYILLICHHUE TEXHOJIOIMH CBAPKH
WIH HeNPaBWIbHBIA BHIOOP Pe:KUMA, HEAOCTATOYHAS KBAJIU(PUKALMS
capmuka. OcHoBHbIE e eKThl CBAPKH, UX XaPAKTEPUCTHKA, IPUYUHBI
BO3HUKHOBEHHS U CIIOCO0ObI HCIIPABJICHHS.



Tpemunbl. D10 Hanbosee onacHble AEPEKTHI CBAPKHU, CIIOCOOHBIE TPUBECTH K
NPAaKTHYECKH MTHOBEHHOMY pa3pylIEHUIO CBAPEHHBIX KOHCTPYKIIUI ¢ CaMbIMU
TParu4eCKUMH MOCIEACTBHUIM. TPEUIMHbI pa3IndyaroTcs 1Mo pazMepam (MUKPO- U
MaKpOTPEIIUHBI) U BpEMEHU BO3ZHUKHOBEHHS (B MPOIIECCE CBAPKHU HIIU TTOCIIE HEe).

JledekTsl CBapHOTO IIBA: TPEIIUHBI

Yarmie Bcero npuuuHoOi 00pa3oBaHUs TPEITUH SBIISICTCS HECOOIIOACHUE TEXHOIOT I
CBapKH (HampuUMep, HEMPABUIILHOE PACTION0KEHHUE IIIBOB, TPUBOSAIIEE K
BO3HMKHOBEHUIO KOHIICEHTPAIIUU HAPSHKEHUS ), HEBEPHBIN BEIOOP CBAPOUYHBIX
MaTepHrajoB, Pe3KOe OXJIAKICHHEe KOHCTPYKIMU. CIOCOOCTBYET X BOSHUKHOBEHHIO
TaKKe TIOBBIIICHHOE COJIEP)KaHUE B IIBE YIIIEPOAa U PA3TUIHBIX TTPUMECEH -
KpEeMHHUSI, HUKEJISI, Cephl, BOJ0poaa, pocdopa.

HcnpaBieHue TpenHbl 3aKI0YAeTCs B paCCBEPIMBAHUN €€ Havajla U KOHIIa, C
[EJTbI0 UCKITIOUEHUS JaIbHEHUIIIET0 paCpOCTPAHEeHH S, YIAICHUH 1IBa (BBIPYOAHHIO
WM BBIPE3aHUIO) U 3aBapUBaHUU.

IMoape3ssl. [Toapessr - 310 yrioyOneHus (KaHABKH) B MecTe Tepexoa "0CHOBHOM
MeTaui-cBapHo# 1moB". [1opessl BCTpeyaroTcs: T0BOJIbHO YacTo. X oTpuuatenbHoe
JIEWCTBUE BBIPAKACTCS B YMEHBIIICHUH CCUCHUS I1BA 1 BOSHUKHOBCHUH OYara
KOHIIEHTpanuu HanpsikeHus. Y o u apyroe ocnadssiet moB. [loapes3sl BO3HUKAIOT



13-3a MOBBIIICHHOW BETMYMHBI CBAPOUHOTO ToKa. Yaiie Bcero 3ToT nedext
oOpa3yeTcsi B TOPU30HTAJIbHBIX 1IBAaX. Y CTPAHSAIOT €r0 HAIJIABKOW TOHKOT'O IIBa MO
JIMHUY TIOJIpe3a.

[Toxpessl cBapHOrO mIBa

< = P s BN -
JleexThI cBapHOTO IIIBA: MTOIPE3bI

HanasiBbl. HarisiBel BO3HHUKAKOT, KOIrJa pacnnaBneHHmf/i MCTaJlJI HATCKAacT Ha
OCHOBHOM MCETaJlJI, HO HE 06pa3yeT C HUM I'OMOI'CHHOI'O COCOIUHCHMUA. I[G(i)CKT miBa
BO3HHKACT I10 Pa3HbIM IIPpUYKXMHAM — IIPHU HEJOCTATOYHOM IIPOTPEBE OCHOBHOT'O
MCTaJliia BCJICACTBHUEC MAJIOT'0 TOKA, N3-3a HAJIWMYHWA OKAJIMHBI Ha CBAPHUBACMBIX
KpOMKax, Hpel'[ﬂTCTBy}OHICﬁ CIUIABJICHUIO, U3JIMITHCTO KOJINMYCCTBA IMTPHUCAA0OYHOTO
MarcpHrala. YCTpaHHIOTCH HAaIUIBIBBI CPE3aHUCM C HpOBCpKOfI HaJIM4H HCIIPOBApa B
9TOM MECTCE.

HamnneiB CBApPHOT'O IIBa



JedexThsl cBapHOTO I1TBA: HATUIBIBHI

Ipo:koru. [Ipoxxoramu Ha3bIBAIOT A€(PEKTHI CBAPKH, MPOSBISIOUINECS B CKBO3HOM
IIPOIIJIABJIEHUH U BBITEKaHUH JKUJIKOIO METaJUIA YEPE3 CKBO3HOE OTBEPCTHE B IIBE.
[Ipu 3TOM OOBIYHO C APYTO¥ CTOPOHBI 0Opa3yeTcst HaTeK. [I[poxkoru BOZHUKAIOT U3-3a
YPE3MEPHO BBICOKOI'O CBAPOYHOI'O TOKA, HEJOCTATOYHON CKOPOCTU NIEPEMEILECHHUS
ANEKTpoAa, OOJIBIIOTO 3a30pa MEXy KPOMKaMU METalIa, CIUIIKOM Majlol TOJIIIUHBI
MOJIKJIAJIKU UJIM €€ HETUIOTHOTO MPUJIETaHUs K OCHOBHOMY MeTajuty. Mcnpasisitor
nedeKT 3a4MCTKON U TTOCIICTYIOIICeH 3aBapKOi.

[Ipoxor cBapHOr0O COEqUHEHUS

Henposap.HenpoBapsl - 3T0 J0KaIbHBIEHECIUIABICHUS HAIJIABJIEHHOI'O METAJLIA C
OCHOBHBIM, WJIH CJIO€B 1IBa MEXy coboi. K aTomy nedekty oTHOCAT U
HE3aloJIHEeHUe ceueHus mBa. HempoBapel CylieCTBEHHO CHUYKAIOT ITPOYHOCTD 11IBA U
MOTYT SIBUTHCS IPUYMHON pa3pyLIEHUsI KOHCTPYKIUH.




He3anonuenue n HenpoBap 1mBa

JledexT BO3HUKAET U3-3a 3aHIKEHHOTO CBAPOYHOTO TOKA, HEMIPABMIIbHOM MOATOTOBKH
KPOMOK, U3JIMIIHE BBICOKOM CKOPOCTH CBAapKH, HAJIMYMUS Ha KPOMKaX CBAPUBAEMBIX
JIeTajei MOCTOPOHHUX BEIIECTB (OKAIMHBI, P>KaBUMHBI, IIIJ1aKa) U 3arpsasHeHuit. [lpu
VICTIPABJICHUU HY>KHO BBIPE3aTh 30HY HENIPOBAPA U 3aBaAPUTH €€.

Kpatepsbl. D10 nedekThl B BUe YITyOIeH s, BOSHUKAIOIIETO B pe3yjIbTaTe 0OphIBa
cBapo4HOi yru. KpaTepsl CHUKAIOT IPOYHOCTH IIBA U3-32 YMEHBILIEHHS €r0
cedeHus. B HUX MOTYT HaXOAUTHCS YCaIOUHBIE PHIXJIOCTH, CIIOCOOCTBYIOIINE
oOpa3oBaHuto TpemuH. Kparepsl HaJuIe:KUT BbIpe3aTh 10 OCHOBHOI'O MeTajlia U
3aBapUTh.

Kparep cBapouHoro mBa

Kparep cBapouHoro miBa

Caumm. CBuliamMy Ha3bIBalOT Ae(eKTHI BOB B BUe MoyiocTH. Kak u kpaTepbl, OHU
YMEHBIIAIOT TPOYHOCTH IIBA U CIOCOOCTBYIOT pa3BUTHIO TpemuH. Crocoo
UCIIPaBJICHUs OOBIUHBIN - BBIpE3Ka Je()eKTHOrO MECTa U 3aBapKa.



CBUIIM CBApHBIX LIBOB

IHocToponHMe BKIKOYEHUs. BKIIFOUEHUSI MOTYT COCTOSITh U3 PA3JIMYHBIX BEIIECTB -
11aKa, BoJb(pama, OKICIOB MeTaioB U Tp. LllnakoBbie BKIItOUEHUs 00pazyroTcs
TOI'/1a, KOTJla IUIAK HE YCIIEBAET BCIUIBITh HA [IOBEPXHOCTh METAJIJIA U OCTAETCS
BHYTPH HETO. DTO MPOUCXOUT IIPU HENMPABUIILHOM PEKHUME CBAPKHU (3aBBILIEHHOM
CKOPOCTH, HAPUMeEp ), TUIOXOH 3a4UCTKE CBAPUBAEMOT0 METalJIa U MPEbITYIIETo
CJI0s1 IIPX MHOT'OCJIOMHOU CBapKe.

HOCTOpOHHI/IC BKJIFOUYCHHA CBAPHOTI'O COCAMHCHUA

BonshpamoBsie BKIIIOUEHHS] BO3HUKAIOT MPU CBAPKE BOIB(PAMOBBIM 3JEKTPOIOM,
OKHUCHBIE - U3-32a IJIOXOM pacTBOPUMOCTU OKUCIIOB M Ype3MEPHO OBICTPOTO
OXJIAXKACHUS.

Bce Bubl BKITIOUEHHN YMEHBILIAIOT CEUEHHUE 11IBA U 00Pa3yIOT Ovar KOHLEHTPALUN
HaMPsHKCHHS], CHIDKAs TEM CaMbIM MPOYHOCTh coelMHEHUA. JledekT yCTpaHsoT
BBIPE3KOM U 3aBapUBaHUEM.

Hopucrocte. ITopucTOCTh - 3TO MOJIOCTH, 3aNI0JHEHHbIE ra3aMu. OHU BO3HUKAIOT W3-
32 UHTEHCHUBHOT0 ra3000pa30BaHus BHYTPH MeTalljia, PU KOTOPOM T'a30BbIe
My3bIPbKU OCTAIOTCS B METAJLJIE TIOCTIE €T0 3aTBepAeBaHusl. Pa3Mephl mop MOTYT OBIThH
MUKPOCKOITUYECKUMU WIIH IOCTUTaTh HECKOJIbKUX MUILTUMETpoB. Hepeako Bo3HuKaeT
1[€J10€ CKOIUIEHUE MOP B COYETAHUU CO CBUILAMHU U PAKOBUHAMU.

HOpI/ICTOCTB B CBAPHOM IIBC



[Topucrocts

B CBapHOM IIIBE
Bo3HukHOBEHUIO 1O CIOCOOCTBYET HAIMYKE 3arpsI3HEHUN U TIOCTOPOHHUX BEIIECTB
Ha TIOBEPXHOCTH CBapUBAEMOTr0 METAJIa, BHICOKOE COJEpKaHue yriaepoaa B
MPUCAIOYHOM MaTepHualie U OCHOBHOM METAJIJIE, CIIMIIIKOM BBICOKAsi CKOPOCTb CBapKH,
13-3a KOTOPOM ra3bl HE YCIEBAIOT BHIUTU HAPYKY, MOBBIIIEHHAS BIAXKHOCTh

anekTpoaoB. Kak u mpoune nedeKThl, MOPUCTOCTh CHUKET IPOYHOCTH CBAPHOTO IIIBA.
30Hy ¢ HEe HEOOXOAMMO BbIPE3aTh JO OCHOBHOTO METAJIa U 3aBaPUTh.

Ileperpes u nepesxkor merasia. Ilepexxor u neperpeB BOZHUKAIOT U3-3a YPE3MEPHO
0O0JIBIIIOT0 CBAPOYHOTO TOKA MIJIM MaJIOM CKOPOCTH cBapku. [Ipu meperpese pazMepsl
3epeH MeTalia B IIIBE ¥ OKOJIOIIOBHOM 30HE YBEIMYMBAIOTCS, B PE3yIbTATE YETrO
CHIDKAIOTCSI IPOYHOCTHBIE XapaKTEPUCTUKU CBAPHOTO COEIMHEHUS, TJIABHBIM
o0pa3oM - yaapHas BSI3KocTh. [leperpeB ycrpansiercs TepMuueckoil 00paboTKoi
U3JIEIIUS.

[Tepexor mpeacraBiseT co0oit 6oee onacHbIi AedeKT, YeM IMeperpes.
[TepexxkeHHBIN METaJIJI CTAHOBHUTCS XPYITKUM HM3-32 HAJTMYHS OKHCIICHHBIX 3€pEH,
00J1aTafoIIMX MaJIbIM B3aUMHBIM clieTieHneM. [[pruarHbI mepexora Te ke caMble, 4T
U TIeperpeBa, a KpoOMe 3TOTo elle U HeJ0CTAaTOYHAS 3allyTa PacIuIaBICHHOTO MeTallia
OT a30Ta U KUCJIOpoJa Bo3ayxa. [lepex:keHHbIH MeTaT HEOOXOUMO ITOJTHOCTHIO
BBIPE3aTh U 3aBAPHUTH ITO MECTO 3aHOBO.

[Tepexor mMeTanna mBa

OcHoBHBIE BH/Ibl KOHTPOJIA KAa4€CTBA CBAPHBIX COGI{I/IHeHI/Iﬁ.



Koumpons enewstnum ocmompom u 06mepom. Buemnnit ocMoTp
MIPOU3BOUTCS BU3YAIBHO TIPH MTOMOIIH JYTbl 8 uiau 10 — KpaTHOTO
yBenuaenus. [Ipu 3ToM 00HApYKUBAIOT HAPYKHBIE Te(DEKTHI: OCIa0ICHIE HIIN
CMEIICHHE 11BA, TTOJIPE3bI, TOBEPXHOCTHBIE MOPHI U CBUIIM, HATIIBIBEI,
MIPOKOTH, BBIXOSIINE HAa MOBEPXHOCTh TPEIIUHBI U T.4.. OOMep cBapHOro Ba
C LIEJIbIO OIPEAENIEHUSI COOTBETCTBUS €TI0 pa3MePOB TPEOOBAHUAM
HOPMATHUBHBIX JTOKYMEHTOB IIPOU3BOJIUTCS C TIOMOIILI0 YHUBEPCAIBHOTO
MEPHUTEIBHOTO HHCTPYMEHTA (JIMHEWKA, IITAHTeHITUPKYJIb U T.]1.) WA
CHeuaNIbHBIMU 1aboHamMu U ipubopamu. [Ipu 3ToMm onpezaensercs mupuHa U
BBINYKJIOCTb IIBA, MJIK KATE€ThHI U BBIYKJIOCTh (BOTHYTOCTh) YIJIOBOT'O IIBA.
WNuorna s o0HapyKeHHS HAPY>KHBIX 1e(DEKTOB MCTIOIB3YIOT TEXHUIECKUE
cpenctsa (kpacka «Cymany, JIOMUHECIIECHTHBIA METO U T.1.).

2. Konmponbs memooamu meueuckanus. VI3BeCTHO HECKOIBKO CIIOCOOOB MPOBEPKHU
CBapHBIX KOHCTPYKIIMI Ha HEMTPOHUIIAEMOCTh (T€PMETUYHOCTD): THIPOUCTIHITAHUS,
MTHEBMOUCIIBITAHNS,BAKYyMUPOBAaHNE, aMMUayHasi Ipoda, MpoBepKa reiueM
TE€YEHCKATEIEM U T. 1.

a) Hcnvimanue cmamudeckum oasnenuem 2a306 (BO3LyXOoM, a30TOM U JIp.) €
00Ma3Koil MBOB MBUILHBIM pacTBOpoM. [locne repmeruzanuu

KOHTPOJIMPYEMOM CUCTEMBI (JIMHUU TPyOOIIpoBOaa, COCya) B HEH CO3/al0T
WCIIBITaTeIbHOE AaBJeHUE, paBHOE 00b19HO 1,1...1,25 pabodero maBicHUSI.

BrlIsiBIeHHEe TeUH MPOM3BOIAT C IIOMOIIBIO TICHOOOPA3YyIOIIMX COCTaBOB (MBUIBHOU
BOJIOH ), KOTOPBIMHU TIOKPBIBAIOT CHAPY’KU BCE IMIBHI. B MecTax, rjie UMEIOTCS
CKBO3HBIC JIE(EKTBI, TIOJT ICUCTBUEM BBIXOIAIICTO BO3IyXa 00pa3yrOTCs My3bIPhKH,
0 KOTOPBIM U ONIPEACIISIIOT MECTO HaxokIeHus aedekTta. [lenooOpasyromiee
BEIIECTBO HAHOCAT HA ITOBEPXHOCTH IIBOB KMUCTHIO HJIH C ITOMOIIBIO
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My IbBEPHU3aTOPOB.
Puc. 1.ITneBMoucnbITaHUSI CBAPHBIX COEAMHEHUIN EMKOCTH:

1 — 6amtoH ¢ Ta3oM; 2 — peayKTop; 3 — KOHTPOJIUPYEMOE U3IeIHe.

0) Ucnvimanus kepocurnom. IIpu KepOCHHOBOM CITOCOOE CBAPHOE COCTMHECHHE

MMPOCTYKHUBAIOT MOJIOTKOM HAa PaCCTOAHUU 30...40 MM oT mIBa M TIIATCJIBbHO OYHUIIAIOT
OT IJIaKa, Macjia U Ipyrux SanHBHGHHﬁ. ITocnne ouncTku Ha IMOBEPXHOCTH MIBOB



HAHOCAT TOHKUI pABHOMEPHBIN CIION METOBOM CYyCHEH3HU. DTy OINEPALHIO JTy4YlIe
BBIITOJIHATH € IIOMOIIBIO ITyJIbBEPU3ATOPA, TAK KaK IPHU MUCIOJb30BAHUHA KUCTU
CYCIIEH3MsI HAHOCUTCSI HEPOBHO, BO3MOYKHBI IIOTIaJaHU B HEIUIOTHOCTH BOJBbI U MEJIA,
YTO CHUXKAET BhIABICHUE Jie(heKkToB. [locie BhIChIXaHUs CyCTICH3UN
MIPOTUBOTIOJIOKHYIO CTOPOHY CBapHOTO IIBa MHOTOKPATHO (5...15 pa3) u o0uasHO
CMauMBaIOT KEPOCUHOM. B MecTax Teuei Ha MEJIOBOW CYCIIEH3UU IOSBIISIOTCSA
TEMHBIE IISITHA.

8)Ucnvimanue ammuaxom. 11ople u3aenns 3an0aHSAIOT CKATBIM BO3LYXOM C
nobapnenneM 1% amMmuaka, a MIBBI 3aKpPBIBAIOT OyMaroii, mpornutanuoi 50%
pPacTBOPOM a30THOKHUCION pTyTH. [Ipu Hammunu HemmoTHOCTEH Ha Oymare
MOSIBJIAFOTCS. YEPHBIE IISITHA.

2) Jlromunecyenmuuiti memoo. Jleranp norpy»xkaroT Ha 20...30 MUH B CMECh KEpOCHHA
Y Maclia, a 3aTeM BBITUPAIOT HACYXO U MOTPYKAIOT B TOPOIIOK MarHE3uu,
MPWINIAOINIEH B MECTaxX MOSIBICHUS Maciia (HaJ TPEIIMHAMH).

0) Hcnvimanue noausom. 1loaBepraroT rpoOMO3AKUE U3ENNS, Y KOTOPBIX €CTh IOCTYII
K IIBaM C JABYX cTOpoH. OJIHY CTOPOHY M3/eJIHsl MOJMBAIOT BOJOM U3 LIJIaHTa MO
JABJICHUEM U MPOBEPSIOT TEPMETUYHOCTD IIBOB C APYTON CTOPOHBHI.

e) Ilpu cuopaesnuueckom ucnvimanuuc oagienuem cocyi HamoJHSAIOT BOJOU U
CO3Jar0T U30BITOYHOE JaBJ€HHE, peBbIIIatoniee B 1,2 —2 pa3a pabouee naBieHue. B
TaKOM COCTOSIHUM U3JIETIE BBIAEPKUBAIOT B TeueHue 5-10 MuHyT. ['epMeTUYHOCTD
MIPOBEPSIOT M0 HAJIMYUIO BJIATA HAJIMBAaX U BEJIMUUHE CHY>KEHUS JaBiieHus. Bce BUIIbI
TUAPABIMYECKUX UCIIBITAHUI ITPOBOISAT HPH MOJOKUTEIBHBIX TEMIIEpATypax.

3. Memoowt o6napyscenus 6HympeHHux oegpekmos. J1ns oOHapyKeHUs BHYTPSCHHUX
ne(eKTOB CBApHOTO COEIMHEHUS — TIOP, TPEIINH, HETIPOBapa, BOJIb()PaAMOBBIX U
[UTAKOBBIX BKJIFOUEHUI — HCHOJB3YOTCS PA3JIMYHbIE BUJIBI HEPA3PYIIAKOIIETO
KOHTPOJISl, OCHOBAHHBIE Ha PA3IMYHBIX (PU3MUECKUX SBJICHUSAX, U3 KOTOPHIX B
CTPOUTENBCTBE HAKOOJIEE YACTO MPUMEHSIOT: PEHTI€HO — U raMMarpadupoBaHue,
yJIbTPa3ByKOBasi © MarHUTHas Ae(PEKTOCKOIHSI.

Penmeenozpaguueckuii memoo KOnmpoasa CBapHbIX COeNUHEHUN. DTO Hanboee
COBEPIIEHHBIN METOJ OIpeIeNICHUsI KaueCTBa CBAPHBIX IIBOB 0€3 UX pa3pylLlIEHUs.
Haubonee pacnpocTpaHeHHbIE NPOMBIIIJIEHHBIE PEHTT€HOBCKUE YCTAaHOBKU
MO3BOJISIIOT KOHTPOJIMPOBATH JUCTOBYIO CTaJlb TOMIMHONU 10 100 MM.

PentrenorpagupoBanue NpoBOAUTCA B CIIEIUATEHOM MOMEIIEHUU CO CBUHIIOBOU
3aIUTON 0OCITYKUBAIOILIETO MePCOHANA. PEHTT€HOBCKUE JIyUH SIBIISI-FOTCS
AJIEKTPOMArHUTHBIMH KOJICOaHUAMU C IuHOM BOJHBI 2X10*...6x10"" cMm. TTpu
MIPOCBEUMBAHHH IMyYOK PEHTICHOBCKUX JIy4ei U3 TPYOKHU HANPABIIIETCS Ha CBAPHOE
COEJIMHEHUE U, POXOJIs Yepe3 HETo, BO3IEHCTBYET Ha (POTOIIICHKY,

pa3MelleHHY0 B KacceTe. KOHTpoJib IIBOB OCHOBAH Ha CIIOCOOHOCTHU ATHX JIyden
IIPOHUKATH CKBO3b TENA, MOIIOIAACh B PA3JIMYHON CTENEHU B 3aBUCUMOCTH OT
TOJILMHBI U CBOMCTB MaTepHaia.



1 — pentreHoBckas TpyOKa;
2 — CBapHOE COEUHEHUE;
3 — kaccera;

4 - poromneHka
Puc. 2. Pentrenorpaduyeckuii KOHTPOIb CBAPHBIX

5
.« i,m )
COE€IMHEHUN

[Tocne mposiBIECHUSI HETaTUBHOW NJICHKHA HA HEW BUIHBI
- CBapHOM 110B, 00JIee CBETIIBIN, YEM OCTAJIbHOE T0JIC IJICHKH;

- TPCIIMHBI B BUJC PE3KHX, U3BHUIIMCTHIX UJIH BI/II‘BaFOOGpaBHBIX TEMHBIX JTUHUHN BIOJIb
HJIM TIOMNICPECK 1IBA,

- HETIPOBAp B BUJI€ PE3KUX MPSAMBIX WM MYHKTUPHBIX JTUHUHN BIOJb I1IBA;

- TIOPBI, B BUJIE OKPYTJIBIX WU BHITSIHYTHIX TEMHBIX MATECH WU TOYEK;

- IUTAKOBBIE BKJIIOYEHUS, B BUJIE CEPBIX MATEH HEMpaBUIbHOU (OpMBI;

- BOJIb()paMOBBIE BKIIFOUEHUS B BUJIE€ OCIBIX MATEH HEMPABUILHOU (DOPMBI HITH TOYEK.

JemmdpoBka peHTreHOrpapuIecKuX CHUIMKOB IIPOU3BOJIUTCS HA HE2amocKone—
doHape ¢ peryJIMpoBKON CUIIbI U TUIOIIAIA CBETA U C MECTOM JIJIsl YCTaHOBKH
CHHMKOB. B 3aKiI104eHNH, COCTaBISIEMOM 110 KaXXI0My CHUMKY, YKa3bIBalOTCS
oOHapy>KeHHBIE 1e(DEKThI C TOMOIIBIO YCIOBHBIX 0003HAUCHHUIA.

FaMMa-HsnyanenH O6J'Ia,[[aIOT 3HAYUTEIIbHOM HHTEHCUBHOCTBIO M ITO3BOJISIFOT
KOHTPOJHPOBATHL MCTAJIJI OoubIIeH TOJIIIUHEI. Ho raMmma-m3jIydCHUC IPCACTABIIACT
6OJ'II>HIYIO OITIACHOCTSB ITPpU HCOCTOPOKHOM O6paIIICHI/II/I, IMO3TOMY ITIOJIB30BATLCA 9TUM
MCTOAOM MOKHO TOJIBKO ITOCJIC COOTBETCTBYIOLICTO O6y‘-IeHI/I$I.

K Hemocratkam paguorpaduueckoro KOHTPOJISI OTHOCAT TOT (haKT, 4TO
MIPOCBEYMBAHKE HE MO3BOJISIET BBISIBUTH TPEIIMHBI, PACIIOJIOKEHHbBIC HE T10
HaIpaBJICHUIO OCHOBHOTO JIyya.

Maznummnoie memoowvt. OCHOBaHbBI HA PACCEUBAHUH MATHUTHBIX MTOTOKOB B
ne(EeKTHBIX MECTAaX U3JIEIHS U MO3BOJISIOT BBISBIIATH MEJIKHE TPEIIMHBI U TIOPHI I1BA.



JUIst 5TOTO K U3MIENHIO MOAKIIOYAI0T CEPIICYHUK dJIeKTpoMaruuta. Ha moBepxHOCTh
HAMarHWYeHHOTO COSAMHEHUS HAHOCAT JKEJIE3HbIe OMIIKH, OKAIIMHY U T.I.,
pearupyrolie Ha MarHuTHoe moJjie. B mectax nedekToB Ha MOBEPXHOCTH H3ICITHS
00pa3yroTCs CKOIUICHHUS TOpoTka. YTOOBI MOPOIIIOK JIETKO MePEMEIAICS MO/
BO3/ICHICTBHEM MAarHUTHOTO TIOJIS, U3/ICJIUE CJIETKa TTOCTYKUBAIOT, MPUIaBast
MeJbYaNIIINM KPYTIMHKAM MOJIBIKHOCTD. [10J1e MAarHUTHOTO paccenBaHusl MOYKHO
bukcHupoBaTh CrieMaIbHBIM TPUOOPOM, HA3EIBAEMBIM MarHUTOTPaPUUECKUM
nedekrockonoM. KadecTBo coeiMHEHUS ONPEACIISTIOT METOIOM CPAaBHUBAHUS C
STAJIOHHBIM 00pa3noM. [IpocToTa, HAICKHOCTD U JICIICBU3HA METO/Ia, a TJIABHOE €ro
BBICOKAsSI TPOU3BOIUTEILHOCTD U YYBCTBUTEIBHOCTD ITO3BOJISIFOT HCITOJIB30BATh €TI0
IIPU MOHTa)K€ OTBETCTBEHHBIX TPYOOIPOBOIOB.

Yavmpa3zeyxoeoii memoo

VYIIbTpa3ByKOBOW METO/I OCHOBAH Ha MCITOJIB30BAHUH YIHTPa3ByKOBBIX
Kosie0aHui, KOTOPBIE MPEACTABIAIOT COO0H KoeOaHus yIpyron Cpebl Co
CBEPXBBICOKMMH YaCTOTAMH. Y JIBTPa3BYKOBBIC BOJHBI CIIOCOOHBI TPOHUKATH
B METAJUT Ha OOJIBINYIO TIIYOUHY U OTPaXKaThCS OT HEMETAJUTMYECKUX
BKITIOUCHH, HAXOASIIUXCS B HEM.

Puc. 3. Cxema ynpTpa3ByKoBOro KOHTpOJIA: 1 - reHeparop
YJIBTPA3BYKOBBIX KOJEOAHMI; 2 —IIbE303JIEKTPUYECKHUM 1IyT; 3 —
yCUJIUTENh; 4 — dKpaH nedekTockomna.



2‘ ¢
Puc.4. TeneBoi U 3X0-UMITyJIbCHBIM METOJI KOHTPOJIS.

[Ipu TeneBom mMeToze (puc. 4, a) yabTpa3ByKOBbIE BOJHBI, HAYIIHE YEPE3
CBapHOM II0B OT UCTOYHHUKA YJIBTPA3BYKOBBIX KoJieOaHui (11ymna-
U3JIy4aTesisi), Ipu BCTpede ¢ JeEeKTOM He MTPOHUKAIOT Yepe3 Hero, TaK
KaK rpaHula AeeKTa ABIISIETCS TPaHULEH ABYX Pa3HOPOIHBIX Cpell
(MeTa — IUIaK WIK MeTal — ra3). 3a nedexroMm oopasyeTcst 00J1acTh
TaK Ha3bIBAEMOU «3BYKOBOU TE€HU». IHTEHCUBHOCTBH YJIBTPa3BYKOBBIX
KOJI€0aHM, IPUHATHIX UyIOM-ITPUEMHUKOM, PE3KO MAJAET, a U3MEHEHUE
BEJIMYMHBI UMITYJILCOB Ha SKPAHE 3JIEKTPOHHO-ITYUYEBON TPyOKHU
nedEeKTOCKOIa yKa3bIBaeT Ha HalTM4YKe 1e(PEeKTOB. ITOT METOJ UMEET
OTrpaHUYCHHOE MTPUMEHEHHUE, TaK Kak HE0OXO0IMM JBYCTOPOHHUH TOCTYM
K mBy. B psiie cnydaeB TpedyeTcs CHUMATD

ycuienue mBa. [Ipu sxo-umnynbcHoMm metoae (puc. 4,0) uryn-
U3JIy4yaTeab MOChUIAET YEPE3CBAPHO OB UMITYJIBChI YIABTPA3BYKOBBIX
BOJIH, KOTOpbIE

U BCTpeUe C AePEKTOM OTPaKaIOTCsA OT HETO U YJIaBIMBAIOTCS IIyIOM-
MPUEMHUKOM. DTH UMITYJIbChl (DUKCUPYIOTCSI HA SKPaHE IEKTPOHHO-
ay4e-

BOU TpyOKHU Je(EKTOCKOIa B BUJIE€ TUKOB, CBUIETEIbCTBYIOIIUX O
Hanuuuu Jaedexra. M3mepsis BpeMsi OT MOMEHTA MOCBUTKH UMITYJIbCa J0
npueMa oOpaTHOrO CUTHaja, MO>KHO OIPENEIUTh U INIyOUHY 3ajleraHus
nepextoB. OCHOBHOE JOCTOMHCTBO ATOI'0 METOJIa COCTOUT B TOM, YTO



KOHTPOJIb MOKHO MTPOBOJIUTH MIPU OJJHOCTOPOHHEM JIOCTYTI€ K CBAPHOMY
By O€3 CHSTHS YCUJICHUS WM MPEIBAPUTEIHHON 00pabOTKH 1IBa. ITOT
METO/]I TTOJTYYHJI HauOOJIbIlIee TPUMEHEHUE TIPH YIIBTPa3BYKOBOM
ne(heKTOCKOIIUH CBAPHBIX IITBOB.

Copep:xxanne oTuera.
1.3aprcoBaTh 3CKHU3bI PACIIOJIOKECHHS BHYTPEHHUX M BHEIITHUX

Ne(PEeKTOB, 00BICHUTH MPUUMHBI UX TOSBIECHUS U CIENATh YKa3aHUs 110
HCIIPABJICHUIO 3TUX JE(PEKTOB.

2.0O3HaKOMUTHCS CO CBOMCTBAMH YJIbTPa3ByKa U OCHOBAMHU YJIbTPa3BYKOBOI
ne(heKTOCKOIUU; 3apUCOBATh CXEMbI ITPOBEACHUS YIbTPA3BYKOBOM J1e(DEKTOCKOHH.

KoHTpoJsbHbIE BOIPOCHI.
1. Kakue nedextbl cBapHbIX COSAMHEHUH SIBISIOTCS BHEIIHUMU U BHYTPEHHUMHU?

2. Yto Ha3bIBAIOT HEMIPOBAPOM, HAIUIBIBOM, IOJPE30M, IIJTAKOBBIM BKIIOUEHUEM,
MOPUCTOCTHIO, TPEIIMHOMN?

3. Kakrmu MeTogamMu KOHTPOJISI IPOBEPSIOT KAY€CTBO CBAPHBIX IBOB?
4. KakoBbI MPUYHHBI 00pa30BaHus Pa3HbIX BUJIOB 1e(heKTOB?

5. Kakue nenu mpecieayroTcsi Py pa3HbIX coco0ax KOHTPOJIS CBAPHBIX IIBOB?



	Сварные соединения могут иметь отступления от заданных размеров, формы и свойств. В процессе монтажа или эксплуатации эти отступления могут привести к разрушению сварного шва и даже всей конструкции. Каждое такое несоответствие требованиям, установленным нормативной документацией, называется «дефектом». Задача контроля сварки заключается в выявлении дефектов сварных соединений, определении причин их возникновения и разработке мероприятий, направленных на устранение этих причин. Дефекты сварных соединений. Сварные соединения могут иметь дефекты, влияющие на их прочность. Все встречающиеся типы дефектов сварных соединений можно разделить на четыре группы: по расположению, форме, размерам и количеству. По расположению различают дефекты наружные, внутренние и сквозные. По форме различают компактные и протяженные дефекты, плоские и объемные, острые (с надрезом) и округлые (без надреза); по размерам – мелкие, средние и крупные; по количеству – единичные и групповые (цепочки, скопления) дефекты. К наружным относятся: трещины, подрезы, наплывы, кратеры. К внутренним - пористость, непровары и посторонние включения. К сквозным - трещины, прожоги. Причинами возникновения дефектов могут быть низкое качество свариваемого металла, неисправное или некачественное оборудование, неверный выбор сварочных материалов, нарушение технологии сварки или неправильный выбор режима, недостаточная квалификация сварщика. Основные дефекты сварки, их характеристика, причины возникновения и способы исправления.
	Рис. 3. Схема ультразвукового контроля: 1 - генератор ультразвуковых колебаний; 2 —пьезоэлектрический щуп; 3 — усилитель; 4 — экран дефектоскопа.
	При теневом методе (рис. 4, а) ультразвуковые волны, идущие через сварной шов от источника ультразвуковых колебаний (щупа-излучателя), при встрече с дефектом не проникают через него, так как граница дефекта является границей двух разнородных сред (металл — шлак или металл — газ). За дефектом образуется область так называемой «звуковой тени». Интенсивность ультразвуковых колебаний, принятых щупом-приемником, резко падает, а изменение величины импульсов на экране электронно-лучевой трубки дефектоскопа указывает на наличие дефектов. Этот метод имеет ограниченное применение, так как необходим двусторонний доступ к шву. В ряде случаев требуется снимать
	усиление шва. При эхо-импульсном методе (рис. 4,б) щуп-излучатель посылает черезсварной шов импульсы ультразвуковых волн, которые
	при встрече с дефектом отражаются от него и улавливаются щупом-приемником. Эти импульсы фиксируются на экране электронно-луче-
	вой трубки дефектоскопа в виде пиков, свидетельствующих о наличии дефекта. Измеряя время от момента посылки импульса до приема обратного сигнала, можно определить и глубину залегания дефектов. Основное достоинство этого метода состоит в том, что контроль можно проводить при одностороннем доступе к сварному шву без снятия усиления или предварительной обработки шва. Этот метод получил наибольшее применение при ультразвуковой дефектоскопии сварных швов.

